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Energia słoneczna-
jak ją pozyskać, wykorzystać, 

a przede wszystkim oszczędzać?



Co to „zielona 

energia” i skąd 

można ją czerpać?

 Zielona energia- odnosi się do energii elektrycznej, 
która jest wytwarzana z odnawialnych źródeł energii, 
takich jak: woda, wiatr, biomasa lub słońce. 

 Kiedy energia elektryczna jest wytwarzana w 
elektrowniach wykorzystujących te źródła energii, 
wytwarza się mniej spalin i dwutlenku węgla, a nie 
pozostawia się żadnych toksycznych odpadów, jak to 
ma miejsce w przypadku energii jądrowej. 

 Wykorzystanie odnawialnych źródeł energii jest 
zatem bardziej przyjazne dla środowiska, a 
produkowana energia elektryczna nazywana jest 
zieloną lub ekologiczną energią elektryczną.

 Metody pozyskiwania energii ze źródeł odnawialnych 
są coraz powszechniejsze, dlatego warto dowiedzieć 
się czym jest i jak działa fotowoltaika.



Co to jest 

fotowoltaika?

 Fotowoltaika to proces 

wytwarzania energii 

elektrycznej z darmowego 

promieniowania słonecznego. 

Obecnie rozwój fotowoltaiki 

następuję bardzo dynamicznie, 

a słońce stanowi trzecie co do 

wielkości źródło energii 

odnawialnej na świecie.



Etapy pozyskiwania energii elektrycznej 

ze słońca

1. Światło słoneczne pada na ogniwa fotowoltaiczne, z których zbudowane są 
panele.

2. Zachodzi zjawisko fotowoltaiczne, a więc światło słoneczne przekształcane 
jest w prąd stały. Sprawność zjawiska zależy od struktury ogniwa 
fotowoltaicznego, miejsca, w którym są panele i warunków atmosferycznych.

3. Prąd stały zamieniany jest w falowniku na prąd zmienny.

4. Prąd zmienny płynie do naszych gniazdek i zasila sprzęty domowe.

5. W przypadku wyprodukowania zbyt dużej ilości energii płynie ona do sieci 
elektrycznej, a prosument może później skorzystać z jej 70-80%. Jeżeli ilość 
wyprodukowanej energii jest zbyt mała prąd pobierany jest z sieci. Żeby ilość 
produkowanego prądu była odpowiednia, w trakcie planowania montażu 
należy obliczyć moc instalacji fotowoltaicznej.





Budowa systemu fotowoltaicznego

Na instalację fotowoltaiczną składa się kilka elementów, które współpracując 

sprawiają, że zielona energia trafia do naszych gniazdek: 

 Panele fotowoltaiczne lub panele słoneczne - składają się z ogniw 

fotowoltaicznych, w których zachodzi zjawisko fotowoltaiczne. 

 Licznik dwukierunkowy - mierzy przepływ prądu i umożliwia rozliczenie 

ilości wyprodukowanej przez nas energii i tej pobranej. 

 Falownik - jego zadaniem jest przekształcenie prądu stałego (produkowanego 

przez panele fotowoltaiczne) na prąd zmienny, a więc taki, który 

wykorzystujemy w naszych domach. 



Budowa systemu fotowoltaicznego

Źródło: https://sm-
project.pl/fotowoltaika-podkarpacie/



Zalety i wady fotwoltaiki

Zalety Wady

• Zasoby energii słonecznej są niewyczerpywane • Ilość produkowanej energii zależy od pory roku, 

zimą jest jej mniej (a zapotrzebowanie jest większe 

niż latem); 

• Nie powodują emisji zanieczyszczeń do atmosfery • Do budowy ogniw używa się czasami związków 

toksycznych

• Energia słoneczna jest darmowa • Nie produkują energii w nocy;

• Energia słoneczna może być zamieniona na energię 

cieplną lub elektryczną

• Trudno jest magazynować wyprodukowaną energię

• Kolektory słoneczne są łatwe i szybkie w montażu; • Duże instalacje słoneczne zajmują duże obszary

• Pracujące panele są ciche • Wysokie koszty kolektorów słonecznych i paneli 

fotowoltaicznych

• Odpowiednio zaprojektowana i zainstalowana 

instalacja na co dzień nie wymaga żadnej ingerencji 



Magazynowanie energii

 Magazynowanie energii służy temu, by niepotrzebną w danym momencie 

energię móc wykorzystać później, i tym samym zapobiegać przeciążeniu 

systemu elektroenergetycznego. W chwili obecnej nie istnieją jeszcze tanie i 

masowe metody magazynowania samej energii elektrycznej.

 Celem magazynowania energii jest:

• poprawa efektywności wytwarzania energii;

• lepsza sprawność zarządzania systemami produkcji i przemysłu;

• poprawa jakości energii;

• lepsze wykorzystanie odnawialnych źródeł energii



Sposoby magazynowania 

energii

 Elektrownie szczytowo-pompowe

Najbardziej powszechnymi magazynami dużych ilości 
energii są elektrownie szczytowo-pompowe.

• Posiadają dwa zbiorniki wodne: górny i dolny. 

• W okresie małego zapotrzebowania na energię 
elektrownia przepompowuje wodę ze zbiornika 
dolnego do górnego, gromadząc w ten sposób 
potencjalną energię - jest to praca pompowa 
hydroelektrowni. 

• Z kolei pracę turbinową elektrownia wodna 
wykonuje, gdy zapotrzebowanie na energię wzrasta 
- uwalnia się wtedy wodę ze zbiornika górnego, by 
spływając do dolnego napędzała produkującą prąd 
turbinę.



Sposoby magazynowania energii

 Sprężone powietrze

• Jest drugim najpopularniejszym 
sposobem magazynowania 
energii elektrycznej. 

• W chwilach małego 
zapotrzebowania można 
wykorzystywać sprężarki do 
gromadzenia powietrza w 
zbiornikach ciśnieniowych, a w 
chwilach dużego 
zapotrzebowania użyć go do 
napędzania turbin. Problemem 
w tym rozwiązaniu są zmiany 
temperatury. 

• Podczas kompresji powietrze się 
ogrzewa, a podczas dekompresji 
ochładza.



Sposoby 
magazynowania 
energii

 Staw słoneczny

Kolejnym sposobem 
przechowywania energii w 
postaci różnicy temperatur jest 
idea stworzenia stawu 
słonecznego, czyli zbiornika, 
który podczas dnia za pomocą 
energii słonecznej będzie się 
nagrzewał i parował, 
wytwarzając parę napędzającą 
turbiny, w tym rozwiązaniu 
nadmiarowe ciepło 
przetrzymywane jest w ciekłej 
soli, dzięki czemu energia 
wybrana może być zarówno w 
deszczowej pogodzie, jak i w 
nocy.



Sposoby magazynowania energii

 Ciekłe powietrze

Kolejnym sposobem na 
magazynowanie energii z 
wykorzystaniem powietrza jest 
jego skroplenie poprzez 
ochłodzenie go do temperatury -
195 C, dzięki czemu jego objętość 
zmniejszy się 1000-krotnie, co 
umożliwia łatwe przechowywanie. 
Takie powietrze można później 
ogrzać, dzięki czemu zwiększy 
ono swoje ciśnienie, które może 
zostać wykorzystane do 
napędzenia turbin generujących 
prąd. Rozwiązanie to posiada 
jeden duży problem, konieczność 
ogrzewania sprawia, iż jest to 
sposób nieefektywny



Sposoby magazynowania energii

 Akumulatory 

• Są to wygodne, małe, wydajne, 
i proste w obsłudze magazyny 
energii przechowujące ją w 
postaci elektrochemicznej, 
pozwalają one na odzyskanie do 
85% włożonej energii. 

• posiadają wady takie jak, 
wysoka cena, ograniczenia 
produkcyjne, parametry 
chemiczne, oraz ograniczona 
żywotność wynikająca z 
kryształów wytwarzających się 
z wytrąconych pierwiastków 
wewnątrz akumulatora która z 
czasem wraz z wzrostem 
zaczynają coraz bardziej 
uszkadzać akumulator koniec 
końców niszcząc go. 



Sposoby magazynowania energii

 Koło zamachowe

• Jest to jeden z najstarszych 

magazynów energii.

• W kole zamachowym wykorzystywany 

jest moment bezwładności, który 

pozwala na krótkie zmagazynowanie 

energii mechanicznej, stosowane jest 

zarówno w prostych konstrukcjach 

np. kole garncarskim, jak i w 

silnikach nowoczesnych aut. 



Gdzie ma 

zastosowanie 

fotowoltaika?

 można znaleźć na 

dachach lub dachówkach 

budynków 

jednorodzinnych, 

budynków 

gospodarczych, obiektów 

przemysłowych, 

budynków użyteczności 

publicznej.



Gdzie ma 
zastosowanie
fotowoltika?

 jako źródło energii 

urządzeń codziennego 

użytku



Gdzie ma zastosowanie fotowoltaika?

 można zapewnić dostępność 

energii elektrycznej w 

dowolnym miejscu. Można 

tworzyć przy tym różnego 

rodzaju konstrukcje



Gdzie ma zastosowanie 

fotowoltaika?

 Jako źródło energii elektrycznej w namiocie 

bądź do zasilania lodówki turystycznej



Gdzie ma zastosowanie fotowoltaika?

 w celu doładowywanie 

akumulatorów w dzień 

i wykorzystywanie 

energii w nocy na 

jachtach, pojazdach 

osobowych 

kempingowych, 

autobusach czy 

ciężarówkach



Gdzie ma 
zastosowanie 
fotowoltaika?
 W rowerach, pociągach



Gdzie ma 
zastosowanie
fotowoltaika?

 W maszynach latających, gdzie

energia służy do napędzania



Gdzie ma zastosowanie

fotowoltaika?

 paneli foto jest wykorzystanie ich w celu 

pozyskiwania energii do oświetlania wiat 

przystankowych oraz parkingowych



Gdzie ma 
zastosowanie 
fotowoltaika?

 do zasilania 

oświetlenia altan lub w 

ogrodzie, do 

oświetlania reklam, do 

podświetlania znaków 

bądź oznaczania 

miejsc 

niebezpiecznych na 

drodze, do zasilania 

sygnalizacji 

świetlnych, do 

zasilania parkometrów,



Gdzie ma 

zastosowanie 

fotowoltaika?

 Do zasilania kamer 

monitoringu 

przemysłowego bądź 

radarów drogowych



Gdzie ma 
zastosowanie 
fotowoltaika?

 Na całych budynkach dachach, 

stadionów sportowych



Gdzie ma 
zastosowanie
fotowoltaika?

 można zastosować do zasilania

całej infrastruktury drogi.



Gdzie ma 

zastosowanie 

fotowoltaika?

 można spotkać duże

elektrownie

fotowoltaicze zarówno na

powierzchni ziemi jak i

na powierzchni wody



Gdzie ma zastosowanie 

fotowoltaika?

 do zasilania elektroniki promów i sond 

kosmicznych, stacji orbitalnych i sztucznych 

satelitów Ziemi (w przestrzeni kosmicznej 

promieniowanie słoneczne jest o wiele 

silniejsze)



Koniec 

Dziękujemy za 
uwagę
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